
 مواد شیمیایی استفاده از بدون روش های ساده گندزدایی آب آشامیدنی
 مقدمه

 WHO  و معتقد است که آب آشاميدني با توجه به اندازه و تراکم جمعيت، فقدان تسهيلات  تأکيد داردبه گندزدايي آب آشاميدني

ع آب بگندزدايي گردد. گندزدايي نبايد به عنوان جانشين روشهاي حفاظت منا ، بايدبهداشتي، يا احتمال خطر بيماريهاي ناشي از آب

با  بد.احفاظت شوند تا آلودگي آب خام و مشكلات ناشي از مصرف گندزداها کاهش يبايد  ها استفاده شود. منابع آب هميشهاز آلاينده

ل کردن ميكروارگانيسم هاي بيماري زا از جمله باکتريها، علت استفاده از مواد ضدعفوني کننده از بين بردن و يا غير فعااين وجود 

جلبكها، ويروسها و ديگر عوامل بيماري زا براي رعايت استانداردهاي آب آشاميدني مي باشد. عمل گندزدايي آب را مي توان با 

از کلر و ترکيبات آن نظير هيپوکلريت جوشانيدن يا فعل و انفعالات شيميايي انجام داد در اين راستا از مواد مختلف استفاده مي شود. گ

نياز دارد ذخيره و حمل و نقل گاز کلر به دقت زيادي با توجه به اينكه   کلسيم و هيپوکلريت سديم از رايجترين مواد گندزدا هستند.

 مواد گندزدا را در دو دسته قرار مي دهند: شود.هاي آب شهري استفاده ميخانهتصفيه لذا بيشتر در 

 کردن را انجام مي دهند مثل کلر، دي اکسيد کلر، برم، يد و ازن  گندزدايي که با واکنش شيميايي عملآنهايي  -1

 آنهايي که فيزيكي عمل مي کنند مثل اشعه ماوراء بنفش و گاما -2

 

باکتريها و ويروسها در اثر عمليات انعقاد، ته نشيني و صاف سازي از آب حذف مي شوند با اين وجود براي رسيدن به  %90بيش از 

از رشد مجدد آنها بايد از مواد گندزدا استفاده  جلوگيريميلي ليتر آب و براي  100يعني وجود يک کلي فرم در  EPAاستاندارد 

در برابر گندزدايي حفاظت مي  "اند نسبتا که به دور مواد معلق جمع شده و يا جذب سطح آنها گرديدهميكروارگانيسم هايي  نمود.

 باشد گندزدايي در از بين بردن عوامل بيماريزاي منتقله توسط NTU 5شوند، در بسياري موارد هنگامي که کدورت آب بيشتر از

ن ضروري است فرآيندهايي که قبل از گندزدايي نهايي قرار مي گيرند همواره آب و باکتريهاي مدفوعي، کارايي مناسب را ندارد. بنابراي

در هر نمونة  NTU 5 تجاوز نكرده و يا از NTU 1مورد بهره برداري قرار گرفته و آبي را توليد نمايند که ميانگين کدورت آن از 

تر از اين سطوح را فراهم نمود. در شرايط طبيعي، مجزا بيشتر نشود. با مديريت صحيح تصفيه خانه مي توان مقادير کدورت پايين 

 NTU1 و کدورت کمتر از 8کمتر از  pHدقيقه زمان تماس،  30ميلي گرم در ليتر کلر باقيمانده آزاد، حداقل  5/0کلرزني يعني 

ته هاي انگلي و ويروس هاي خاص ايجاد مي شود؛ اما تأثيري بر روي کيست يا اووسيست و تک ياخEcoli کاهش در  %99بيش از 

ديگري  مختلف روشهايعلاوه بر کلرزني در وضعيت عادي  و ترکييبات آن مي باشد. اما کلراستفاده از روش معمول گندزدايي  ندارد.

 که در ادامه مورد بررسي قرار گرفته اند. براي گندزدايي آب وجود دارد نيز

 جوشاندن

داراي  آبدر صورتي که  از بين مي روند.ها  بيشتر پاتوژناست، در اين روش  آب روش مناسبي براي گندزدايي مقادير کم جوشاندن 

 کمبوددر شرايط اورژانس شود. از محدوديت هاي اين روش  پارچه تميز صافبا استفاده از يک بايد قبل از جوشاندن ت باشد روکد

د شده است. مدت زمان جوش با توجه به دقيقه پيشنها 20تا  5تجهيزات گرمايشي مي باشد. زمان جوشاندن آب بين سوخت و 

متر ارتفاع از سطح دريا يک  500براين براي هر ابن ،بدايارتفاع نقطه جوش آب کاهش ميتوپوگرافي محل متغير است. با افزايش 

نگه داشتن گردد.  بي مزه گي آب جوشيده را مي توان با هوادهي به وسيله ايجاد تلاطم و بي حرکت دقيقه به زمان جوش اضافه مي

 آب به مدت چند ساعت و اضافه کردن کمي نمک )به اندازه بين دو انگشت شست و اشاره( به ازاي هر ليتر آب اصلاح نمود.

 نور آفتاب 

در صورتي که تأمين مواد شيميايي گندزدا با محدوديت روبرو باشد، استفاده از نور آفتاب يک روش تصفيه مؤثر آب در شرايط 

در نور  مدت يک روز بهآب  محتوياي تميز ظروف شيشه با قرار دادن توانشرايط براي مصارف خانگي مياين در . اورژانس مي باشد

گيري و به  جهت اکسيژن اين روش فضاي کافي در قسمت بالاي بطري براي افزايش کارايي .از بين بردها را  ب پاتوژنامستقيم آفت

 . خورشيد براي گندزدايي آب آشاميدني به دو روش موءثر مي باشد: هم زدن خوب در نظر گرفته شود



 خورشید UVحرارت و اشعه -1

معروف به پت؛ مانند بطري هاي نوشابه که جنس شكننده و شفاف دارند و با  ترفتالات لنيات يپل دراين روش از بطري هاي با جنس

دد. اين نوع بطري ها به علت خاصيت بهتر عبور اشعه نسبت به نوع فشار دادن، صداي خشكي از آنها شنيده مي شود استفاده مي گر

PVC   ارجحيت دارند. از بطري هاي کثيف، خراش دار و رنگي که کارايي گندزدايي را کاهش مي دهند استفاده نشود. شيشه هاي

اصيت را ندارند و نسبت به را از خود عبور نمي دهند، هرچند شيشه هاي پيرکس اين خ UVميلي متر اشعه 2با ضخامت بيش از 

شيشه معمولي درصد عبور بهتري دارند، اما استفاده از شيشه توصيه نمي شود. اين روش براي آبهاي با کدورت پايين کارايي مناسبي 

س ( مي باشد؛ به تعداد کافي بطري نوشابه را با مواد شوينده مناسب شستشو داده و سپ1دارد. مراحل اجراي عمليات مطابق شكل )

خشک نماييد. براي افزايش سريع دماي درون بطري نيمي از بطري که در حالت افقي پايين قرار مي گيرد را با رنگ، سياه کنيد. اما 

( متر از سطح دريا نياز به رنگ آميزي نيست، چون در اين ارتفاع اثر اشعه مناسب مي  1600تا  1500در ارتفاعات بالا ) بيش از 

حجم بطري ها را با آب پر نماييد. درب  4/3اين وضعيت باعث کاهش اثر اشعه مي گردد. بعد از خشک شدن،  باشد و رنگ آميزي در

فضاي خالي بطري آب آن را به هم بزنيد. حضور  4/1بار براي حل نمودن اکسيژن موجود در  20ثانيه يا  20بطري را بسته و حدود 

تمام بطري را از آب پر مي کنيم و در جاي ثابت آن را به صورت  "له بعد تقريباباکتريها را تسريع مي نمايد. در مرح مرگاکسيژن، 

) در کشور ما به طرف جنوب( قرار دهيد. استفاده از فويل آلومينيومي يا هر جسم براق ديگري که نور را  افقي در مقابل خورشيد

ات گندزدايي مي شود. مكانيسم گندزدايي به اين منعكس مي کند مثل سقف شيرواني آهني در زير بطري ها باعث تسريع در عملي

طريق است که در اثر تابش اشعه عوامل فعال مانند راديكال آزاد اکسيژن و پراکسيد هيدروژن که عوامل گندزدا هستند در آب توليد 

اثر اشعه مادون قرمز  مي شود علاوه بر اين اشعه خورشيد نيز به عنوان يک عامل گندزدا موءثر مي باشد. ممكن است طي تابش در

درجه سانتي گراد برسد که دماي مناسب پاستوريزاسيون براي از بين بردن ميكروب هاي بيماري  75تا  70خورشيد، دماي آب به 

ساعت است، در صورتي که دماي درون بطري به بالاتر از  6زا مي باشد. مدت زمان مناسب براي يک عمليات ميكروب کشي خوب 

روز  2ک ساعت زمان ماند نيز کافي است. مدت زمان نگهداري بطري هاي آب گندزدايي شده با اين روش حدود درجه برسد ي 50

 ( اثر دما و زمان را در حذف باکتري ها و موجودات ذره بيني در آب نشان مي دهد.1مي باشد. جدول )

 

 مقاومت ميكروارگانيسم ها در برابر حرارت -1جدول

 موجودات ذره بيني
موجودات ذره بيني )سانتي گراد( %100حرارت مورد نياز براي تخريب درجه   

 پنجاه  دقيقه شش دقيقه يک دقيقه

 62 - - انترو ويروس ها

دقيقه 30درجه در مدت  63 روتا ويروس ها  

درجه 80تخريب کامل در  کلي فرم روده اي  

 58 62 - سالمونلا

 54 61 - شيگلا

 45 - - ويبريو کلرا

 50 54 57 آنتاموبا هيستوليتيكاکيست 

 50 54 57 کيست ژيارديا

 51 62 - لارو و تخم کرم هاي قلابدار

 57 62 68 تخم آسكاريس



 50 55 60 تخم شيستوزوما

 51 57 65 تخم تنيا

 

باشد مدت زمان نگهداري بعد از ظهرمي باشد. اگر هوا ابري  3صبح تا  9بهترين زمان قرار دادن بطري ها در مقابل خورشيد از ساعت 

 روز افزايش مي يابد. 2ساعت به  6از 

  

را قبل از استفاده با مواد شوینده پت  بطری-1

 مناسب خوب شستشو دهید.
 بطری را از آب پر کنید. 4/3  - 4

  

 ببندید.بطری را به طور کامل پر از آب کنید و در آن را محکم  -4 ثانیه بطری را تکان دهید. 20مدت   -3

  

بطری را روی فویل آلومینیمی یا ورقه آهنی  -5

 براق قرار دهید.
 بطری را روی سقف شیروانی قرار دهید. -6

  

ساعت در معرض  6بطری ها را حداقل به مدت -7

 آفتاب قرار دهید.
 آب برای نوشیدن آماده است. -8

 خورشيد UVمراحل گندزدايي به وسيله حرارت و اشعه -1شكل      



 حرارت خورشید -2

خورشيد، در نمونه هاي آب بطري شده دماي پاستوريزاسيون ايجاد مي نمايد که اين دما اکثر ميكروبهاي بيماريزا را مي کشد. در 

( استفاده مي شود که داراي يک روکش شفاف پلاستيكي مي 2اين روش براي نگهداري دما از دو جعبه داخل هم مطابق شكل )

براي افزايش کارايي مي توان داخل جعبه ها را به اجسام منعكس کننده نور مجهز نمود و از بطري هاي تيره رنگ استفاده باشند. 

 ساعت مي باشد. 3ليتر آب  4کرد. در روز گرم و آفتابي مدت زمان لازم براي پاستوريزه کردن 
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