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 بنام خدا

 دانطگاه ػلوم پسضکی کرهانطاه

 داروسازیدانطکده 

  قالب نگارش طرح درس

  

 مخاطبان: دانشجویان کارشناسی ارشذ نانوفناوری پسشکی                      مقذمه ای بر نانوتکنولوشی ػنواى درس :

 درس پیش نیاز:                            واحذ نظری                       2: تعذاد و نوع واحذ 

  ساعت مشاوره :                                 1333-1444 اولنیمسال زمان ارائه درس: 

 ، دکتر سهیلا محمذی، دکتر هادی صمذیان الهام ارکاندکتر :  مذرس
 

 هدف کلی درس:

 .ؼیویبیی رٍؼْبي ثِ هَاز هرلَط زر ؼیویبئی هَاز هقسار تؼییي هجبًی ٍ اصَل ثب زاًؽجَیبى آؼٌبئی 

 سه یک هدف()جهت هرجلاهداف کلی جلسات : 

 ، هؼرفی هفبّین غلظتهؼرفی ؼیوی تجسیِ ٍ رٍؼْبي آًبلیس کلاظیک ٍ زظتگبّی .1

  ذغبّب زر تجسیِ ّبي ؼیویبییاًَاع آؼٌبیی ثب  .2

 یبثی زازُ ّبآهَزغ کبرثرز آهبر زر ارز .3

  ی زاًؽجَیبى ثب رٍؼْبي ظٌجػ رظَثیآؼٌبی .4

 تیتراظیًَْبي حجویثب آؼٌبیی زاًؽجَیبى  .5

 حبظجبت تؼبزلی زر ظیعتن ّبي پیچیسُآؼٌبیی ثب کبرثرز ه .6

تیتراسیونهای خنثی ثب ٍاکٌؽگرّبي هرتص  ) منحنی های تیتراسیون اسیدهای چند ظرفیتیآؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب   .7

 شدن(

 ثب کبرثرزّبي ًَػی تیتراظیَى ذٌثی ؼسىآؼٌبیی  .8

 ثب تیتراظیَى ّبي رظَثیآؼٌبیی  .9

 امتحان میان ترم .01

 ى ثراي هرلَط چٌس آًیَىآهَزغ رظن هٌحٌی ّبي تیتراظیَ .00

 تیتراسیونهای تشکیل کمپلکسآؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب   .01

 ثب یًَْبي فلسي  EDTAآؼٌبیی ثب ٍاکٌؽْبي  .02

 EDTAهحبظجبت تؼبزلی ثب آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب   .14

  آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب کبرثرز تیتراظیَى زر تجسیِ ػٌصري .15

  تیتراسیونهای رسوبیآؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب  .16

 تیتراظیًَْبي تؽکیل کوپلکط ٍ تؼییي ظرتی آة ثبآؼٌبیی  .17
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 هرجلسه  کلیاهداف ویژه رفتاری به تفکیک اهداف    

 جلسه اول   

 هؼرفی ؼیوی تجسیِ ٍ رٍؼْبي آًبلیس کلاظیک ٍ زظتگبّیآؼٌبیی زاًؽجَیبى :  هدف کلی

 اهداف ویژه: 

 زاًؽجَ قبزر ثبؼسهجبحث هغرح ؼسُ، پبیبى  زر

  جسیِ اي را زر ؼیوی تجسیِ ثؽٌبظس.اًَاع رٍؼْبي ت -1-1

 رٍؼْبي کلاظیک را ؼرح زّس. -1-2

  .را ثؽٌبظسرٍؼْبي زظتگبّی ٍ رٍؼْبي کوَهتري  -1-3

  هراحل اًجبم یک رٍغ تجسیِ اي را ثؽٌبظس. -1-4

 جسئیبت اًتربة یک رٍغ تجسیِ اي را ثساًس. -1-5

 بلیتِ ٍ غلظت هؼوَلی را ثساًس.هفبّین هرتلف غلظت هبًٌس هَلاریتِ، هَلالیتِ، ًره -1-6

 

 جلسه دوم                              

 آؼٌبیی ثب ذغبّب زر تجسیِ ّبي ؼیویبیی :  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس زر

 .اًَاع ذغبّبي هؼیي ٍ ًبهؼیي را ثؽٌبظس. -2-1

 .زقت ٍ صحت یک آًبلیس را تؼییي کٌس -2-2

 .بي اظتبًسارز را ثؽٌبظسؼرایظ رٍؼْ -2-3

 ٍیصگی هٌحٌیْبي ذغبي ًرهبل را ثساًس. -2-4

 هؼیبرّبي زقت هبًٌس اًحراف اظتبًسارز، ضریت تغییر ٍ زاهٌِ تغییرات را هحبظجِ کٌس. -2-5

 

 سومجلسه                                  

تبیج حبصل از یک تجسیِ ٍ کبرثرز آزهًَْبي آهبري زر ثب کبرثرز آهبر زر ارزیبثی زازُ ّب ٍ ً:  آؼٌبیی زاًؽجَیبى هدف کلی

 ترویي ًتبیج

 اهداف ویژه:  

 پبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس زر

 زرظتی ًتبیج حبصل از یک تجسیِ را ارزیبثی کٌس.  -3-1

 اًَاع آزهًَْبي آهبري را ثؽٌبظٌس. -3-2

 از اًَاع آزهًَْبي آهبري زر ارزیبثی ًتبیج اظتفبزُ کٌس. -3-3
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 چهارمجلسه   

 رٍؼْبي ظٌجػ رظَثیآؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب  :  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 زرپبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس

 ؼرایظ تؽکیل یک رظَة هٌبظت را ثساًس.  -4-1

 ٍیسگیْبي رظَة ّب ٍ ٍاکٌؽگرّبي رظَة زٌّسُ را ثساًس.-4-2

 ؼرایظ تؽکیل اًَاع رظَثْبي ثلَري ٍ کلَییسي را ثساًس.-4-3

 ثبثت حبصلضرة حلالیت را هحبظجِ کٌس. -4-4

 زرصس ػٌبصر هرتلف را زر ًوًَِ ّبي رظَثی تؼییي کٌس. -4-5

 

 پنجنجلسه                            

 :  آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب تیتراظیًَْبي حجویهدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس زر

 ٍ غیر هعتقین را ثساًس.رٍغ تْیِ هحلَل اظتبًسارز هعتقین   -5-1

5-2- pH .را زر اًَاع هحیظ ّبي اظیسي ٍ ثبزي هحبظجِ کٌس 

 هٌحٌی تیتراظیَى اظیس ٍ ثبز را رظن کٌس. -5-3

 هؼبزلِ ٌّسرظَى ّبظلجبخ را ثٌَیعس. -5-4

 ظرفیت ثبفري را هحبظجِ کٌس. -5-5

 ؼٌبظبگرّبي آزٍ را ثؽٌبظس. -5-7

 ظجِ کٌس.هحسٍزُ ػولکرز ؼٌبظبگر را هحب -5-8

                                                 

 ضطنجلسه 

 کبرثرز هحبظجبت تؼبزلی زر ظیعتن ّبي پیچیسُ:  آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 زرپبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس

 هؽرص را ثساًس. pHهحبظجِ حلالیت زر هحلَلْبي ثبفري ثب -6-1

 ظیعتن پیچیسُ را ثٌَیعس.کلیِ هؼبزلات یک  -6-2

 هَازًِ جرم ٍ هَازًِ ثبر زر ایي ظیعتن ّب را ثساًس. -6-3

 ثب ثکبرگیري تقریت ّب از تؼساز هجَْلْبي هؼبزلات کن کٌس. -6-4

 زرظتی تقریت ّب را تبییس کٌس. -6-5
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 هفتنجلسه                                  

تیتراسیونهای خنثی ثب ٍاکٌؽگرّبي هرتص  ی تیتراسیون اسیدهای چند ظرفیتی )منحنی هاى ثب :  آؼٌبیی زاًؽجَیبهدف کلی

 شدن(

 اهداف ویژه:  

 زرپبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس

 هٌحٌی تیتراظیَى هرلَط اظیسّبي قَي ٍ ضؼیف را رظن کٌس. -7-1

 هٌحٌی تیتراظیَى اظیسّبي چٌس ػبهلی را رظن کٌس. -7-2

 آهفَتر  هجلَل ؼبهل ًوک ّبي pHهحبظجِ  -7-3

 

 طتنهجلسه                               

 ثب کبرثرزّبي ًَػی تیتراظیَى ذٌثی ؼسىآؼٌبیی زاًؽجَیبى   :هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس زر

 تیتراظیَى اظیسّبي چٌس ظرفیتی را ثساًس. -8-1

 زر ًقغِ اکی ٍالاى اٍل را ثساًس. pHهحبظجِ  -8-2

 ثبفري اٍل را حعبة کٌس.ًبحیِ  -8-3

 زر ًقغِ اکی ٍالاى زٍم را ثساًس. pHهحبظجِ  -8-4

 ًبحیِ ثبفري زٍم را حعبة کٌس. -8-5

 

 نهنجلسه 

 ثب تیتراظیَى ّبي رظَثی آؼٌبیی زاًؽجَیبى:  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 زرپبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس

 ؼرایظ تیتراظیَى رظَثی را ثساًس. -9-1

 ثَظیلِ کٌترل غلظت ػبهل رظَة زٌّسُ را ثساًس.ب جساظبزي یًَْ-9-2

 غلظت آًبلیت را زر ّر هرحلِ تیتراظیَى هحبظجِ کٌس. -9-3

 

 دهنجلسه 

 اهتحاى هیاى ترم :  هدف کلی
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 یازدهنجلسه 

 آهَزغ رظن هٌحٌی ّبي تیتراظیَى ثراي هرلَط چٌس آًیَى:  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس زر

 هؼبزلِ چٌس ٍاکٌػ را ثِ عَر ّوسهبى ثساًس. -11-1

 ٍاکٌؽْبي ّر آًیَى ثِ تٌْبیی ٍ ثب زیگر آًیًَْب را ثساًس. -11-2

 غلظت ّر یک از آًیًَْب را ثِ تٌْبیی هحبظجِ کٌس. -11-3

 هٌحٌی تیتراظیَى ثراي ّر آًیَى را رظن کٌس. -11-4

 

 زدهندواجلسه 

 تیتراسیونهای تشکیل کمپلکسثب آؼٌبیی زاًؽجَیبى :  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس زر

 فلسي را ثؽٌبظس.اًَاع لیگبًسّب ٍ ٍاکٌؽْبي آًْب ثب یًَْبي  -12-1

 لیگبًْبي تک زًساًِ ٍ چٌس زًساًِ را ثؽٌبظس. -12-2

 تؽکیل کوپلکط را رظن کٌس.تیتراظیًَْبي هٌحٌی  -12-3

 

 سیسدهنجلسه    

 ثب یًَْبي فلسي EDTAٍاکٌؽْبي ثب ٌبیی زاًؽجَیبى آؼ:  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس زر

 را ثساًس. EDTAٍیصگیْبي  -13-1

 را ثِ صَرت کی لیت ّبي تک زًساًِ ٍ چٌس زًساًِ ثساًس. EDTAاًَاع ٍاکٌؽْبي  -13-2

 ثبثت تؽکیل اًَاع کوپلکط ّب را هحبظجِ کٌس. -13-3

 

 چهاردهنجلسه                                                 

 EDTAآؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب  هحبظجبت تؼبزلی ثب :  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 زرپبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس

 ثب چٌس کبتیَى را ثِ عَر ّوسهبى ثٌَیعس. EDTAاًَاع ٍاکٌؽْبي  -14-1

 کٌس.ثبثت تؽکیل ّر کوپلکط را ثِ عَر هجسا هحبظجِ  -14-2

 ثب چٌس کبتیَى را رظن کٌس. EDTAهٌحٌی تیتراظیَى  -14-3
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 پانسدهنجلسه                                                 

 آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب کبرثرز تیتراظیَى زر تجسیِ ػٌصري: هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس زر

 تجسیِ ػٌصري را ثساًس. -15-1

 اًسازُ گیري هَاز هؼسًی را ثِ رٍغ ّبي هرتلف ثیبهَزز. -15-2

 ؼٌبظبیی گرٍّْبي ػبهلی آلی هرتلف ثراي ٍاکٌؽْبي تیتراظیَى -15-3

 زرصس اًَاع هَاز هرتلف را زر یک ترکیت تؼییي کٌس. -15-4

 

 ضانسدهنجلسه 

 تیتراسیونهای رسوبیآؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب :  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 ًؽجَ قبزر ثبؼسپبیبى زا زر

 هٌحٌی ّبي تیتراظیَى ثراي آًیَى هٌفرز را رظن کٌس. -16-1

 هٌحٌی ّبي تیتراظیَى ثراي چٌس آًیَى را رظن کٌس. -16-2

 ًقبط پبیبًی را تَظظ پتبًعیَهتري اًسازُ گیري کٌس. -16-3

 کبرثرز هحلَلْبي ًیترات ًقرُ اظتبًسارز را ثساًس. -16-4

 

 هفدهنجلسه 

 ٍ تؼییي ظرتی آة ثب تیتراظیًَْبي تؽکیل کوپلکطٌبیی :  آؼهدف کلی

 اهداف ویژه:  

 زرپبیبى زاًؽجَ قبزر ثبؼس

 ٍاکٌؽْبي تؽکیل کوپلکط را ثساًس. -17-1

 تیتراظیَى ثب آهیٌَکرثَکعیلیک اظیسّب را ثساًس. -17-2

 تبثیر ػَاهل کوپلکط زٌّسُ رٍي هٌحٌی ّبي تیتراظیَى را ثساًس. -17-3

 یَى ثب ػَاهل کوپلکط زٌّسُ هؼسًی را ثساًس. تیتراظ -17-4

 هنابغ:

   هجبًی ؼیوی تجسیِ اظکَگ ٍظت ّبلر ترجوِ ظیس هْسي پَرهرتضَي، هحعي زر ثْؽتی -0

    هجبًی ؼیوی تجسیِ اظکَگ ٍظت ّبلر کرٍچ ترجوِ ػجسالرضب ظلاجقِ -1
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 : تدریسروش 

 ، ثحث گرٍّی ظرٌراًی، پرظػ ٍ پبظد

 رسانه های کوک آهوزضی  

 ایت ثرز،  ٍیسیَپرٍشکتَر ٍ

 

 سنجص و ارزضیابی

 ظبػت تبرید ًورُ رٍغ آزهَى آزهَى

ي ٍ فؼبلیت ّب کَئیس

 کلاظی 

   2 ظئَالات تؽریحی ٍ ؼفبّی

   8  تؽریحی  آزهَى هیبى زٍرُ

   1۱  تؽریحی آزهَى پبیبى ترم

 

 هقررات درس و انتظارات از دانطجو :   

یرٍزکِ ثب تَجِ ثِ اّویت زرض ٍ تٌَع هٌبثغ ٍ تَجِ ثِ هحسٍزیت زهبًی جْت ّر چِ ثْتر از زاًؽجَیبى هحترم اًتظبر ه  

 ثرگسار ؼسى ایي ٍاحس زرظی ثِ ًکبت زیر تَجِ فرهبییس. . 

 حضَر هٌظن ٍ زقیق زر کلاض  – 1  

 ؼرکت زر فؼبلیتْبي زاذل کلاظی ٍ ثحث گرٍّی  – 2

 رجَع ثِ هٌبثغ هؼرفی ؼسُ  – 3

 َالات جلعِ قجل زر اثتساي جلعِ ثؼسي هغرح کرزى ظ – 4
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 جدول زهانبندی برناهه :                                                  

  01-8 دوشنبهساػت جلسه:  روز و       

 جلسه

 
 روش تدریس هدرس هوضوع هر جلسه

وسیله کوک 

 آهوزضی

1 
هؼرفی ؼیوی تجسیِ ٍ رٍؼْبي آًبلیس کلاظیک 

 هؼرفی هفبّین غلظتٍ زظتگبّی، 
 ارکبىزکتر 

. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

 ارکبىزکتر  آؼٌبیی ثب اًَاع ذغبّب زر تجسیِ ّبي ؼیویبیی 2
. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

 ارکبىزکتر  آهَزغ کبرثرز آهبر زر ارزیبثی زازُ ّب 3
. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

 ارکبىزکتر  یظٌجػ رظَث يثب رٍؼْب بىیزاًؽجَ ییآؼٌب 4
. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

 ارکبىزکتر  آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب تیتراظیًَْبي حجوی 5
. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یّگرٍ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

6 
آؼٌبیی ثب کبرثرز هحبظجبت تؼبزلی زر ظیعتن 

 ّبي پیچیسُ
 ارکبىزکتر 

. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

7 

منحنی های تیتراسیون آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب  

ثب ٍاکٌؽگرّبي هرتص ) اسیدهای چند ظرفیتی

 شدن(تیتراسیونهای خنثی 

 ارکبىزکتر 
. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

8 
آؼٌبیی ثب کبرثرزّبي ًَػی تیتراظیَى ذٌثی 

 ؼسى
 ارکبىزکتر 

. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

 ارکبىزکتر  آؼٌبیی ثب تیتراظیَى ّبي رظَثی 9
بظد ، ثحث . پرظػ ٍ پ یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

   ارکبىزکتر  ترم بىیاهتحبى ه 1۱

11 
آهَزغ رظن هٌحٌی ّبي تیتراظیَى ثراي 

 هرلَط چٌس آًیَى
 ارکبىزکتر 

. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

12 
تیتراسیونهای تشکیل آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب  

 کمپلکس
 ارکبى زکتر

. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

 ارکبىزکتر  ثب یًَْبي فلسي EDTAآؼٌبیی ثب ٍاکٌؽْبي  13
. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر



 

9 

 

 

14 
آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب  هحبظجبت تؼبزلی ثب 

EDTA 
 ارکبىزکتر 

پبظد ، ثحث  . پرظػ ٍ یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

 

15 
آؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب کبرثرز تیتراظیَى زر 

 تجسیِ ػٌصري
 ارکبىزکتر 

. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

 ارکبىزکتر  تیتراسیونهای رسوبیآؼٌبیی زاًؽجَیبى ثب  16
. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یٍّگر

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر

17 
ثب تیتراظیًَْبي تؽکیل کوپلکط ٍ آؼٌبیی 

 تؼییي ظرتی آة
 ارکبىزکتر 

. پرظػ ٍ پبظد ، ثحث  یظرٌراً

 یگرٍّ

ٍایت ثرز + ٍیسئَ 

 پرٍشکتَر


