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  دانشكده

 يقالب نگارش طرح درس ترم

  

   بهداشت محيط پيوستهكارشناسي  5ترم  مخاطبان:  آب تصفيه: عنوان درس

  12-10نبهش سه :يربه سوالات فراگ ييساعت پاسخگو   2 سهم استاد از واحد): يا( :تعدادواحد

   ا موسويدكتر سيد عليرضمدرس:        10تا  8 :ساعتشنبه سه  روز :   زمان ارائه درس:

  ، انتقال و توزيع آبو  عمليات در بهداشت محيط ايندهافر :پيش نيازدرس و 

   هدف كلي درس:

  تصفيه آب و شناسايي اصول طراحي واحدها و بيولوژيكي شيميايي، با انواع روش هاي فيزيكيدانشجويان  آشنايي

  

  اهداف كلي جلسات(جهت هر جلسه يك هدف):

 بر منابع تامين آب  يو مرور يه سرفصل درس، روش ارزيابمقدمه، ارائآشنايي با  -1

  آب شرب در جهان و ايران  ياستانداردها خصوص ناخالصي هاي آب، خصوصيات آب ودر يكلياتآشنايي با -2

  ، ته نشيني مقدماتي و انواع ته نشين سازهاآشغالگيريشامل  يتصفيه مقدمات ،تصفيه آباهداف يادگيري ـ 3

  آنها و مشكلات بهره برداري يانعقاد و لخته سازند يادگيري فراي -4

 آنها و انواع حوضچه هاي ته نشيني و مشكلات بهره برداري ته نشيني يادگيري عمليات -5

  آنها و مشكلات بهره برداري انواع فيلترها ،فرآيند فيلتراسيونيادگيري -6

  پروژهارائه  -  يادگيري انواع روش هاي گاز زدايي -7

 پروژهارائه  -  و طبقه بندي آنها يغشايفرايند يادگيري-8

 آنها يو روش ها يتبادل يونفرايند يادگيري-9

  پروژهارائه  - يادگيري فرايند تقطير و انجماد  -10

  يشيمياي يو رسوب ده ييتصفيه شيميايادگيري  -11

  و نيترات ، سيليس، كلرين، آرسنيكآهن، منگنز حذف يون هاي ويژه شاملگيري ياد -12

  و مشكلات بهره برداري  يمختلف گندزداي يروش ها يادگيري -13

 THMsو  VOCsنظير  يدر تصفيه آب، حذف رنگ، بو و تركيبات آل يو فلوئور زداي يفلوئور زنيادگيري روش -14

 پروژهارائه  - و روش هاي كنترل كيفي آب  در اجتماعات كوچكمنابع آب  يبهسازيادگيري  -15

 يه خانه آب بازديد از تصف -16

  پروژهارائه  -حل مسئله -17

  

  اهداف ويژه به تفكيك اهداف كلي هر جلسه:

  بر منابع تامين آب  يو مرور يمقدمه، ارائه سرفصل درس، روش ارزياب جلسه اول:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  كند. ياناهميت و ضرورت تصفيه آب را مختصراً ب.1

  د.سرفصل درس را ليست نماي.2

  كند. ياناهداف درس را مختصراً ب .3

  كند. ياندرس را ب يو فرع يمنابع اصل.4
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  كند. ياناهميت و ضرورت مشاركت در آموزش درس را ب.5

  كند. يانرا ب ياهميت و ضرورت ارزشياب.6

  كند. ياناصطلاحات و تعاريف مربوط به منابع آب را ب.7

  كند. يانو تصفيه را ب توجه انسان به مديريت منابع آب يخچهتار.8

  كند. يانمربوطه ب ياتانواع منابع آب را  با توجه به خصوص.9

  

  آب شرب در جهان و ايران  ياستانداردها خصوص ناخالصي هاي آب، خصوصيات آب ودر يكليات جلسه دوم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  ناخالصي هاي موجود در آب را بيان نمايد. .1

  را بيان نمايد. يآب آشاميدن يزيككيفيت في.2

 را بيان نمايد. يآب آشاميدن يكيفيت شيمياي.3

 را بيان نمايد.  يآب آشاميدن يبوكيفيت ميكر.4

 را بيان نمايد. يآب آشاميدن يو بين الملل يمل ياستانداردها.5

  سرانه مصرف آب در ايران و دنيا را بيان نمايد..6

  ) را بيان نمايد.يو كشاورز ي، خانگ يف (صنعتمختل يمصارف آب در بخش ها.7

  

  ، ته نشيني مقدماتي و انواع ته نشين سازهاآشغالگيريشامل  يتصفيه مقدمات ،تصفيه آباهداف   جلسه سوم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند:  

  بيان نمايد.را آب  يو اصطلاحات مربوط به تصفيه مقدمات يممفاه.1

  را بيان نمايد. يو سطح يزير زمين يخصوص تصفيه آب هادر  ياطلاعات مناسب.2

  در خصوص انواع تصفيه و انتخاب روش تصفيه را ارائه نمايد. ياطلاعات مناسب.3

  آنها را ارائه نمايد. يموثر بر طراح يدر خصوص انواع آشغالگير و پارامتر ها ياطلاعات مناسب .4

  .را بيان نمايد ، انواع ته نشين سازهاته نشيني مقدماتيدر خصوص  ياطلاعات مناسب. 5

  

  آنها ي و مشكلات بهره برداريانعقاد و لخته سازفرايند  جلسه چهارم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند:

  تعريف مواد كلوئيد را بيان نمايد. .1

  سيستم كلوئيد را بيان نمايد..2

  و ترسيب را ارائه نمايد. يتعريف انعقاد، لخته ساز.3

  يند انعقاد را بيان نمايد.افر پارامترهاي موثر بركانيسم و م.4

  را بيان نمايد. يفرآيند لخته ساز پارامترهاي موثر برمكانيسم و  .5

  .را بيان نمايدانواع و خصوصيات مواد منعقد كننده . 6

  . مشكلات بهره برداري فرايند انعقاد و لخته سازي را بيان نمايد.7
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  آنها و انواع حوضچه هاي ته نشيني و مشكلات بهره برداريعمليات  جلسه پنجم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  بيان نمايد. يو انواع آن را به خوب يته نشين يفتعر.1

  نوع اول و دوم را بطور كامل توضيح دهد. يبخصوص ته نشين ي. فرآيند ته نشين2

  را ذكر نمايد. يحاكم بر فرآيند ته نشين يمعادلات و پارامترها.3

  انواع زلال ساز را بيان نمايد. يموءثر بر طراح يپارامترها و مبان.4

  . مشكلات بهره برداري تاسيسات ته نشيني را بيان نمايد.5

 

  آنها و مشكلات بهره برداري انواع فيلترها ،فرآيند فيلتراسيون جلسه ششم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند:

  تراسيون را بيان نمايد. و اهداف فيل يتئور.1

  انواع فيلترها را بيان نمايد..2

  آن را بيان نمايد. يطراح يكند و مبان يشن يمكانيزم صاف.3

  آن را بيان نمايد. يطراح يتند و مبان يشن يمكانيزم صاف.4

  .ها را بيان نمايد يانواع ديگر صاف پارامترهاي موثر بر راهبريمكانيسم و .5

  برداري صافي ها را ذكر نمايد. . مشكلات بهره 6

  

  پروژهارائه  -  روش هاي گاز زدايي جلسه هفتم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند:

  .انواع روش هاي گاز زدايي را نام ببرد و توضيح دهيد. 1

  .مكانيسم و پارامترهاي موثر بر روش هاي مختلف گاززدايي را بيان نمايد. 2

  نمايد. پروژه گزارششفاهي تهيه و ارائه گزارش، اقدام به ارائه مراحل  يمطابق با اصول علم. 3

  

  پروژهارائه  -  و طبقه بندي آنها يغشايفرايندهاي  جلسه هشتم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  هاي غشايي در تصفيه آب را بيان نمايد.فرايند يتاريخچه و تئور.1

  هاي غشايي را بيان نمايد. . انواع فرايند2

  را بيان نمايد. ي و راهبري فرايندهاي غشاييطراحپارامترهاي موثر در مكانيسم و  .3

  نمايد. پروژهگزارش شفاهي مراحل تهيه و ارائه گزارش، اقدام به ارائه  يمطابق با اصول علم. 4

  آن يو روش ها يتبادل يونفرايند جلسه نهم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  را بيان نمايد.  يعويض يونت يتاريخچه و تئور.1

  را نام برده و توضيح دهد.  يتعويض يون يانواع رزين ها.2
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  را بيان نمايد. يتعويض يون يانواع رزين هاو راهبري  يطراحپارامترهاي موثر بر مكانيسم و .3

  را بيان نمايد. يتعويض يون يرزين ها ياحيا يانواع روش ها يمكانيسم و طراح.4

  

  پروژهارائه  - ايند تقطير و انجمادفر جلسه دهم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند:

  . تئوري فرايند تقطير و انواع سيستم تقطير را بيان نمايد.1

  . مكانيسم و پارامترهاي موثر بر راهبري انواع فرايند تقطير را بيان نمايد.2

  اد را بيان نمايد.. تئوري فرايند انجماد و پارامترهاي موثر بر راهبري فرايند انجم3

  نمايد. پروژه گزارششفاهي مراحل تهيه و ارائه گزارش، اقدام به ارائه  يمطابق با اصول علم. 4

  

  يشيمياي يو رسوب ده ييتصفيه شيمياجلسه يازدهم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند:

  و اثرات آنها را بيان نمايد.  يانواع سخت.1 

  بيان نمايد.  را يگير يو اهداف سخت يتئور.2

  بيان نمايد:را  يگير يانواع فرآيند سخت يمكانيسم و طراح.3

  با آهك يگير يسخت-

  كربنات سديم - با آهك يگير يسخت-

  با سود سوزآور يگير يسخت-

  

  و نيترات ، سيليس، كلرين، آرسنيكآهن، منگنز حذف يون هاي ويژه شامل جلسه دوازدهم:

 اهداف ويژه

  :انشجو بايد بتواندد

  را بيان نمايد. و ...  سيليس، كلرين، آرسنيك ،نيترات ،آهن، منگنزيون هاي ويژه خصوصيات .1

  به منابع آب را بيان نمايد. يون هاي ويژه انواع منابع ورود . 2

  را بيان نمايد.يون هاي ويژه  يو زيست محيط ياثرات بهداشت.3

  در آب را بيان نمايد.يون هاي ويژه  ياستانداردها.4

  را بيان نمايد.يون هاي ويژه حذف  يانواع روش ها.5

  

  آنها ي و مشكلات بهره برداريمختلف گندزداي يروش ها جلسه سيزدهم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

 را بيان نمايد.  يگندزداي يتعريف و تئور.1

 را توضيح دهد.  يگندزداي يانواع روش ها.2

 و نحوه انتخاب گندزدا را بيان نمايد. يموثر بر گندزداي يترهاپارام.3

 با كلر را بيان نمايد. يگندزداي يطراح يمبان.4

 با ازن را بيان نمايد. يگندزداي يطراح يمبان.5
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  را بيان نمايد. UVبا  يگندزداي يطراح يمبان.6

  يان نمايد. ب. مشكلات راهبري واحدهاي گندزدايي را 7

  جانبي ناشي از گندزدايي و راهكارهاي كنترل و حذف آنها را بيان نمايد. . محصولات8

  

  THMsو  VOCsنظير  يدر تصفيه آب، حذف رنگ، بو و تركيبات آل يو فلوئور زداي يفلوئور زن جلسه چهاردهم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  را بيان نمايد.  THMsو  VOCsنظير  يخصوصيات فلوئور ، رنگ ، بو، تركيبات آل.1

  به منابع آب را بيان نمايد.  THMs و VOCsنظير  يمنابع ورود فلوئور ، رنگ ، بو، تركيبات آل  .2

  را بيان نمايد. THMsو  VOCsنظير  يفلوئور، رنگ، بو، تركيبات آل يو زيست محيط ياثرات بهداشت.3

  را بيان نمايد. THMsو  VOCsنظير  يفلوئور، رنگ، بو، تركيبات آل ياستانداردها.4

  بيان نمايد.را  THMsو  VOCsنظير  يحذف فلوئور، رنگ، بو، تركيبات آل يانواع روش ها.5

  

  پروژهارائه  -در اجتماعات كوچك و روش هاي كنترل كيفي آبمنابع آب  يبهساز جلسه پانزدهم:

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند:

 چشمه را توضيح دهد.  يبهساز يروش ها.1

 چاه آب را توضيح دهد. يبهساز.2

 قنات و آب انبار را بيان نمايد. يحفر و بهساز يروش ها.3

  تصفيه در مقياس كوچك را بيان نمايد. يانواع روش ها يو راه انداز يطراح .4

  نمايد. پروژهگزارش شفاهي مراحل تهيه و ارائه گزارش، اقدام به ارائه  يمطابق با اصول علم. 5

  

  و ارائه گزارش بازديد بازديد از تصفيه خانه آب :دهمشانزجلسه 

 اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  جريان تصفيه را بيان نمايد.  يطراح يمبان .1

  را توضيح دهد.آب تصفيه خانه  يو فرآيند يعمليات يواحد ها .2

  . معايب يا مزاياي سيستم تصفيه مورد بازديد را توضيح دهيد.3

  اربردي براي رفع معايب با توجه به شرايط فني، فرهنگي و محيطي ارائه نمايد. . پيشنهادات ك4

  

  پروژهارائه  - حل مسئله :دهمفهجلسه 

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  را حل نمايد. درس مختلف مباحث از شده مطرح مسائل -1

  نمايد. پروژهگزارش اهي شفمراحل تهيه و ارائه گزارش، اقدام به ارائه  يمطابق با اصول علم. 2
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  يس(آموزش):روش تدر

 سخنراني •

 سخنراني با ارائه پاورپوينت •

 پخش فيلم  •

 پرسش و پاسخ •

 بازديد از تصفيه خانه آب •

 حل مسأله •

  وسايل كمك آموزشي:

  ويدئو پروژكتور ••••

  وايت برد ••••

 كامپيوتر ••••

  تجهيزات آزمايشگاهي ••••

  يا سنجش دانشجو: ينحوه ارزياب

 

  روش  آزمون
  سهم از نمره كل

  (بر حسب درصد)
  ساعت  تاريخ

  ////////////////////////  ///////////////////////////  5  كتبي  يزكوئ

    % مطالب 50بعد از اتمام   20  كتبي  ترم آزمون ميان 

      50  كتبي  آزمون پايان ترم

 حضور فعال در كلاس

  مجازي و حضوري

   شركت در كلاس

  شركت در بحث گروهي 

  پرسش و پاسخ

5  
    در طول دوره

  10  پروژه  يارائه شفاه  ارائه پروژه
در صورت فراهم بودن  در طول دوره

  شرايط حضوري و يا غير حضوري

  

   ارائه گزارش بازديد

تصفيه خانه آب، تاسيسات تامين 

آب روستايي و اتاق پايلوت آب و 

  فاضلاب

10  
در صورت فراهم  – در طول دوره

  بودن شرايط
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  مقررات كلاس و انتظارات از دانشجو:

  حضوري يا مجازي سحضور به موقع سر كلا .1

  حضوري يا مجازيكلاس  يشركت در بحث ها .2

  ارائه شده يناتتمر انجام .3

  ترم ياندر امتحان م شركت .4

 ترم ياندر امتحان پا شركت .5

  ارائه پروژه .6

    دانشكده EDO  مسئول ينام وامضا                         مدير گروه: ينام و امضا               مدرس:  ينام و امضا
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  تصفيه آبدي درس: بن جدول زمان

  10تا  8 شنبه ساعتسه  روز و ساعت جلسه :

  

 مدرس موضوع هر جلسه تاريخ جلسه

  دكتر موسوي بر منابع تامين آب يو مرور يمقدمه، ارائه سرفصل درس، روش ارزياب 23/6/400 1

 يدكتر موسو ايران آب شرب در جهان و ياستانداردها خصوص ناخالصي هاي آب، خصوصيات آب ودر يكليات 30/6/400 2

 يدكتر موسو ، ته نشيني مقدماتي و انواع ته نشين سازهاآشغالگيريشامل  يتصفيه مقدمات ،تصفيه آباهداف  6/7/400 3

 يدكتر موسو ي و مشكلات بهره برداريانعقاد و لخته سازفرايند  13/7/400 4

 يدكتر موسو ت بهره برداريعمليات ته نشيني و انواع حوضچه هاي ته نشيني و مشكلا 20/7/400 5

 يدكتر موسو و مشكلات بهره برداري انواع فيلترها ،فرآيند فيلتراسيون 27/7/400 6

 يدكتر موسو ارائه پروژه - انواع روش هاي گاز زدايي 4/8/400 7

 يدكتر موسو ارائه پروژه - هاو طبقه بندي آن يغشايفرايند 18/8/400 8

 يدكتر موسو آنها يو روش ها يتبادل يونفرايند 25/8/400 9

 يدكتر موسو ارائه پروژه - و انجمادفرايند تقطير  2/9/400 10

 يدكتر موسو يشيمياي يو رسوب ده ييتصفيه شيميا 9/9/400 11

 يدكتر موسو و نيترات ، سيليس، كلرين، آرسنيكآهن، منگنز حذف يون هاي ويژه شامل 16/9/400 12

 يدكتر موسو ي و مشكلات بهره برداريف گندزدايمختل يروش ها 23/9/400 13

و  VOCsنظير  يدر تصفيه آب، حذف رنگ، بو و تركيبات آل يو فلوئور زداي يفلوئور زنروش  30/9/400 14

THMs 
 يدكتر موسو

 يدكتر موسو ارائه پروژه -در اجتماعات كوچك و روش هاي كنترل كيفي آب منابع آب  يبهساز 7/10/400 15

16 
و ماهنگي دانشكده با ه

  شركت آب و فاضلاب
 يدكتر موسو  بازديد از تصفيه خانه آب

17  
 اداره آموزش با هماهنگي

  آموزش 
 يدكتر موسو  پروژهارائه  - حل مسئله -17

  دكتر موسوي  جلسه امتحان    18

  

  


