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  بهداشت دانشكده

  ترميطرح درس قالب نگارش 

  دكتراي بهداشت محيطمخاطبان:   طراحي و فرايندها -روش هاي نوين تصفيه آب عنوان درس:

  ، يك شنبه2-4 ساعت پاسخگويي به سوالات فراگير:   2: (يا سهم استاد از واحد)تعدادواحد:

   دكتر سيد عليرضا موسويدرس: م        12تا  10 :ساعتشنبه سه روز :   زمان ارائه درس:

    ندارددرس پيش نياز: 

  

   هدف كلي درس:

لاينده آيم سازي صحيح در شرايط آلودگي آب به مهاي نوين تصفيه آب به منظور تصدانشجو با اصول و تئوري فرايندآشنايي 

  ظهور نوهاي 

  

  اهداف كلي جلسات( جهت هر جلسه يك هدف):

 و آشاميدني آب ملي و بين المللي كيفي استانداردهاي تحولات ي، كليات تصفيه آب،روش ارزيابس، طرح درسرفصل درس، آشنايي با  -1

  موجود سيستم هاي ارتقاي و آب تصفيه نوين وش هاي بكارگيري ر ضرورت

  آب تصفيه در فرايند مهندسي آشنايي با اصول -2

  آشنايي با فرايند جذب سطحي   -3

  آشنايي با فرايند تبادل يوني -4

  آشنايي با فرايندهاي غشايي  -5

  آشنايي با فرايند هاي اكسيداسيون پيشرفته  -6

  آشنايي با اصول نانو فناوري در تصفيه آب -7

  آشنايي با سيستم هاي نوين گندزدايي و كاربرد آنها در تصفيه آب  -8

  آشنايي با روش هاي پيشرفته حذف آلاينده هاي  معمولي، غير معمولي و نوظهور   -9

  آشنايي با روش هاي غير متعارف تصفيه آب  -10

  مديريت كنترل خورندگي و رسوب گذاري -11

  آشنايي با سيستم هاي اختصاصي زدايش بو و طعم  -12

 اسـتراتژي آب، تصفيه خانـه محيطي زيست اثرات هيدروليكي، ارزيابي هزينه ها، تحليل و آشنايي با مديريت و برنامه ريزي پروژه، تجزيه -13

  كنترل فرايند

  آب تصفيه نوين هاي سيستم برنامه ريزي آشنايي با مديريت -14

  ارائه پروژه  -15

 ادامه ارائه پروژه  -16

  امتحان پايان ترم  -17
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  به تفكيك اهداف كلي هر جلسه اهدا ف ويژه

  

 ملي و بين المللي كيفي استانداردهاي تحولات ي، كليات تصفيه پيشرفته آب،روش ارزيابطرح درس، سرفصل درس، آشنايي با  جلسه اول:

  موجود سيستم هاي ارتقاي و آب تصفيه نوين وش هاي بكارگيري ر ضرورت و آشاميدني آب

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  .نمايد يانآب را مختصراً ب پيشرفته اهميت و ضرورت تصفيه -1

  سرفصل درس را ليست نمايد. -2

  .نمايد يانراً باهداف درس را مختص -3

  .نمايد ياندرس را ب يو فرع يمنابع اصل -4

  .نمايد ياناهميت و ضرورت مشاركت در آموزش درس را ب -5

  .نمايد يانرا ب ياهميت و ضرورت ارزشياب -6

  .نمايد يانرا ب تصفيه پيشرفته آبدانشجو اصطلاحات و تعاريف مربوط به  -7

 .ايدنم يانرا بتصفيه پيشرفته آب  يخچهتار -8

 آشاميدني را بيان نمايد. آب ملي و بين المللي كيفي دلايل تحولات در استانداردهاي -9

  را بيان نمايد. نوين تصفيه با استفاده از روش هاي آب تصفيه سيستم هاي مرسوم ارتقاياهميت و ضرورت  -10

  

  آب تصفيه در فرايند مهندسي آشنايي با اصول جلسه دوم:

  اهداف ويژه

  يد بتواند: دانشجو با

 فرايندهاي جداسازي را به طور كامل توضيح و مزايا و معايب هر روش را بيان نمايد.  -1

 توضيح دهد.  را آب تصفيه فرايند در طراحي مباني اصول و -2

 و موازنه جرم را براي آلاينده هاي مختلف در فرايند تصفيه آب محاسبه و توضيح دهد.  انتقال -3

 محاسبه و تحليل نمايد.  راهاي تصفيه آب مختلف در فرايند اي حذف آلاينده هايواكنش بر سينتيك -4

 اصول و مباني طراحي انواع راكتور در فرايند تصفيه آب را بيان نمايد.  -5

  

  آشنايي با فرايند جذب سطحي جلسه سوم:

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  اصول و مباني فرايند جذب را بيان نمايد -1

  انواع جاذب، مزايا و معايب آنها را بيان نمايد. -2

  روش هاي ساخت و احياء جاذب ها را بيان نمايد.  -3

  بوط به خصوصيات فيزيكي و شيميايي جاذب ها را شناسايي و توضيح دهد.شاخص هاي مهم مر -4

  مطالعات ايزوترم و سينتيك جذب را توضيح و تحليل نمايد.  -5

  را توضيح و نتايج آن را تحليل نمايد.  جذب رآيندف ترموديناميكمطالعه  -6

  پارامترهاي موثر در طراحي و ساخت انواع ستون جاذب را بيان و تحليل نمايد. -7

 نمونه هاي ستون جذب در مقياس واقعي را در كلاس ارائه دهد.  -8

  

  آشنايي با فرايند تبادل يوني :چهارمجلسه 

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند: 

  اصول و مباني فرايند تبادل يوني را بيان نمايد -1
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  انواع تبادل يون، مزايا و معايب آنها را بيان نمايد. -2

  روش هاي ساخت و احياء تبادل كننده هاي يون را بيان نمايد.  -3

  بوط به خصوصيات فيزيكي و شيميايي انواع تبادل كننده يون را شناسايي و توضيح دهد.شاخص هاي مهم مر -4

  را توضيح و تحليل نمايد. فرايند تبادل يوني سينتيك  همطالع -5

  را بيان و تحليل نمايد.  يون تعويضپارامترهاي موثر در طراحي و ساخت انواع ستون -6

  .در مقياس واقعي را در كلاس ارائه دهد يون تعويضنمونه هاي ستون  -7

  

  آشنايي با فرايندهاي غشايي جلسه پنجم:

  اهداف ويژه

  شجو بايد بتواند:دان

  اصول و مباني تصفيه آب با استفاده از سيستم هاي غشايي را بيان نمايد. -1

  انواع غشاء، مزايا و معايب آنها را بيان نمايد. -2

  روش هاي ساخت انواع غشاء را بيان نمايد.  -3

  ضيح دهد.شاخص هاي مهم مر بوط به خصوصيات فيزيكي و شيميايي انواع غشاء را شناسايي و تو -4

  روش هاي اصلاح انواع غشاء را توضيح دهد.  -5

  پارامترهاي موثر در طراحي و ساخت انواع غشاء را بيان و تحليل نمايد. -6

  نمونه هاي سيستم غشايي در تصفيه آب در مقياس واقعي را در كلاس ارائه دهد. -7

  مديريت پساب واحدهاي غشايي را توضيح دهد.  -8

  

  با فرايند هاي اكسيداسيون پيشرفته آشنايي جلسه ششم:

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند:

  را بيان نمايد. فرايند هاي اكسيداسيون پيشرفتهاصول و مباني تصفيه آب با استفاده از  -1

  ، مزايا و معايب آنها را بيان نمايد.فرايند هاي اكسيداسيون پيشرفتهانواع  -2

  . توضيح دهدرا  فرايند هاي اكسيداسيون پيشرفته يمدلسازي و بررسي سينتيكروش هاي  -3

  را شناسايي و توضيح دهد. فرايند هاي اكسيداسيون پيشرفتهبوط به خصوصيات فيزيكي و شيميايي انواع شاخص هاي مهم مر -4

  را توضيح دهد.  اكسيداسيون پيشرفتهروش هاي اصلاحي و فرايندهاي تلفيقي   -5

  را بيان و تحليل نمايد.  فرايند هاي اكسيداسيون پيشرفتهبرداري انواع  بهرهو پارامترهاي موثر در طراحي -6

  در تصفيه آب در مقياس واقعي را در كلاس ارائه دهد. فرايند اكسيداسيون پيشرفتهنمونه هاي سيستم  -7

  .را توضيح دهد فرايند اكسيداسيون پيشرفتهواحدهاي  لجنمديريت  -8

   

  ل نانو فناوري در تصفيه آبآشنايي با اصو جلسه هفتم:

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند:

  را بيان نمايد.نانو فناوري اصول و مباني تصفيه آب با استفاده از  -1

  ، مزايا و معايب آنها را در تصفيه آب بيان نمايد.نانو موادانواع  -2

  نمايد. را در تصفيه آب بيان نانو فناوري  مدلسازي و بررسي سينتيكيروش هاي  -3

  را شناسايي و توضيح دهد. نانو موادبوط به خصوصيات فيزيكي و شيميايي انواع شاخص هاي مهم مر -4

  را توضيح دهد. نانو فناوري روش هاي اصلاحي و فرايندهاي تلفيقي   -5

  را بيان و تحليل نمايد. نانو فناوري پارامترهاي موثر در طراحي و بهره برداري انواع -6

  در تصفيه آب در مقياس واقعي را در كلاس ارائه دهد.نانو فناوري اي سيستم نمونه ه -7

  را توضيح دهد.نانو فناوري نبي ناشي از واحدهاي اهاي جه آلايندروش هاي مديريت  -8
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  آشنايي با سيستم هاي نوين گندزدايي و كاربرد آنها در تصفيه آب  جلسه هشتم:

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند

  ول و مباني تصفيه آب با استفاده از سيستم هاي نوين گندزدايي را بيان نمايد.اص -1

  انواع سيستم هاي نوين گندزدايي، مزايا و معايب آنها را در تصفيه آب بيان نمايد. -2

  گندزدايي را در تصفيه آب بيان نمايد.  فرايند مدلسازي و بررسي سينتيكيروش هاي  -3

  ه انتخاب و راهبري سيستم هاي نوين گندزدايي را شناسايي و توضيح دهد.شاخص هاي مهم مر بوط ب -4

  روش هاي اصلاحي و فرايندهاي تلفيقي  سيستم هاي نوين گندزدايي را توضيح دهد.  -5

  را بيان و تحليل نمايد. سيستم هاي نوين گندزدايي پارامترهاي موثر در طراحي و بهره برداري -6

  در تصفيه آب در مقياس واقعي را در كلاس ارائه دهد.گندزدايي نوين نمونه هاي سيستم  -7

  را توضيح دهدنوين گندزدايي هاي جانبي ناشي از واحدهاي ه روش هاي مديريت آلايند -8

  

  آشنايي با روش هاي پيشرفته حذف آلاينده هاي  معمولي، غير معمولي و نوظهور  جلسه نهم:

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند

  ينده هاي  معمولي، غير معمولي و نوظهور را تعريف و توضيح دهد. آلا -1

  روش هاي مختلف شناسايي آلاينده هاي  معمولي، غير معمولي و نوظهور را توضيح دهد.  -2

  را توضيح دهد. آهن و منگنزروش هاي پيشرفته حذف آلاينده هاي  معمولي مثل  -3

  را توضيح دهد. ، سلنيم و كرومفلورايد، نيترات ،آرسنيكولي مثل روش هاي پيشرفته حذف آلاينده هاي غير معم-4

  را توضيح دهد. داروها، مواد آرايشي و بهداشتي و... روش هاي پيشرفته حذف آلاينده هاي نوظهور مثل راديونوكلوئيدها، -5

  لاس ارائه دهد.نمونه هاي سيستم پيشرفته حذف آلاينده هاي نوظهور در تصفيه آب در مقياس واقعي را در ك -6

  

  آشنايي با روش هاي غير متعارف تصفيه آب جلسه دهم:

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند

  دسته بندي آب ها را بر اساس خصوصيات آنها بيان نمايد.  -1

  توضيح دهد.زدايي آب  در نمك و پارامترهاي موثر بر طراحي آن را اي فرايند تقطير چند مرحله -2

  توضيح دهد.زدايي آب  در نمك و پارامترهاي موثر بر طراحي آن را ند اثرفرايند تقطير چ -3

  توضيح دهد.زدايي آب  در نمك و پارامترهاي موثر بر طراحي آن را تراكم بخار روش -4

  توضيح دهد. و پارامترهاي موثر بر طراحي آن را زدايي خورشيدي نمك -5

  توضيح دهد. زدايي آب  در نمك بر طراحي آن را و پارامترهاي موثر فرايند الكترودياليز معكوس -6

  توضيح دهد. زدايي آب  در نمك و پارامترهاي موثر بر طراحي آن را زدايي الكتريكي يون -7

  

  مديريت كنترل خورندگي و رسوب گذاري جلسه يازدهم:

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند

  ا در سيستم هاي تصفيه و توزيع آب بيان نمايد. ر گذاري خوردگي و رسوباصطلاحات و تعاريف مربوط به  -1

  گذاري را توضيح دهد.  انواع خورندگي و رسوب -2

  گذاري را توضيح دهد. عوامل و فاكتورهاي موثر بر خورندگي و رسوب -3

  گذاري را در سيستم هاي آب توضيح دهد. شاخص ها و معادلات مربوط به خورندگي و رسوب  -4

  توضيح دهد. گذار را  آب خورنده و رسوباثرات انواع  -5

  گذاري آب را توضيح دهد.  روش ها و معادلات محاسبه خورندگي و رسوب -6

  گذاري آب را توضيح دهد.  روش هاي آزمايشگاهي و محيطي تعيين خورندگي و رسوب -7
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  را براي يك نمونه آب طراحي و ارائه نمايد.  گذاري كنترل خوردگي و رسوبروش هاي  -7

  

  آشنايي با سيستم هاي اختصاصي زدايش بو و طعم جلسه دوازدهم:

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند

  منابع بو و طعم را توضيح دهد.انواع  -1

  را توضيح دهد. بو و طعماثرات بهداشتي و زيست محيطي ناشي ازآب هاي داراي  -2

  .توضيح دهددر آب گيري بو و طعم را  اندازهروش هاي مختلف  -3

  :توضيح دهدرا در آب كنترل بو و طعم انواع روش هاي  -4

  كنترل بو و طعم روش هاي طبيعي - 4-1

  فرآيند اكسيداسيون -4-2

  جذب سطحي  -4-3

  

 آب، تصفيه خانه محيطي زيست اثرات هيدروليكي، ارزيابي هزينه ها، تحليل و آشنايي با مديريت و برنامه ريزي پروژه، تجزيه جلسه سيزدهم:

  كنترل فرايند تراتژياس

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند

  را بيان نمايد. مديريت و برنامه ريزي پروژهاصطلاحات و تعاريف مربوط به  -1

  را بر اساس مدت، وسعت و عمق توضيح دهد.  انواع برنامه ريزي  -2

  پارامترهاي موثر بر مديريت و برنامه ريزي پروژه را توضيح دهد.   -3

  ه و تحليل هزينه ها در پروژه هاي آبي را توضيح دهد. تجزي  -4

  ارزيابي هيدروليكي در پروژه هاي تصفيه آب را توضيح دهد.  -5

  را توضيح دهد.اجراي پروژه هاي تصفيه آب اثرات زيست محيطي  -6

  توضيح دهد. در پروژه هاي تصفيه آب اجرا شده رااستراتژي كنترل فرايند  - 7

  كيك اهداف كلي هر جلسهبه تف اهدا ف ويژه

   آب تصفيه نوين هاي سيستم برنامه ريزي آشنايي با مديريت :چهاردهمجلسه 

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند
  اصول و مباني بكار گيري روش هاي مختلف تصفيه پيشرفته آب را توضيح دهد.  -1

  آب را توضيح دهد. تصفيه نوين پارامترهاي موثر بر مديريت و برنامه ريزي سيستم هاي -2

  توضيح دهد.در مقياس بزرگ  آب را  تصفيه نوين امكان سنجي اقتصادي و بهداشتي براي بكار گيري سيستم هاي -3

  توضيح دهد.در مقياس كوچك و خانگي  آب را  تصفيه نوين امكان سنجي اقتصادي و بهداشتي براي بكار گيري سيستم هاي -4

  داردهاي بين المللي را توضيح دهد. سياست تامين آب بر اساس استان -5

  موجود توضيح دهد.  آب تصفيه سياست مشاركت منطقه اي و بين المللي در راستاي اهداف پژوهشي، تجهيزاتي و نيروي انساني را در ارتقاي سيستم هاي -6

  به تفكيك اهداف كلي هر جلسه اهدا ف ويژه

  ارائه پروژه بصورت سخنراني جلسه پانزدهم:

  يژهاهداف و

  دانشجو بايد بتواند

  موضوع را به درستي ارائه و اهدف آن را به طور مناسبي بيان نمايد. -1

  .به سوالات مطرح شده در خصوص موضوع مورد مطالعه به درستي پاسخ بدهد -2
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  به تفكيك اهداف كلي هر جلسه اهدا ف ويژه

  ارائه پروژه بصورت سخنراني جلسه شانزدهم:

  اهداف ويژه

  ايد بتوانددانشجو ب

  موضوع را به درستي ارائه و اهدف آن را به طور مناسبي بيان نمايد. -1

  .به سوالات مطرح شده در خصوص موضوع مورد مطالعه به درستي پاسخ بدهد -2

  امتحان پايان ترم جلسه هفدهم:

  اهداف ويژه

  دانشجو بايد بتواند

   .م به درستي پاسخ دهدبه سوالات مطرح شده از موضوعات ارائه شده در طول تر -1
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14. Hammer M.J, Water and Wastewater Technology. Pearson Education (US), 2011. 
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16. Worch E, Adsorption Technology in Water Treatment, Walter de Gruyter GmbH & Co. KG, Berlin/Boston, 2012. 

17. Hu A, Apblett A. Nanotechnology for Water Treatment and Purification. Springer International Publishing. 2014. 
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  روش تدريس(آموزش):

 سخنراني -

 سخنراني با ارائه پاورپوينت - 

 پخش فيلم  - 
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  پرسش و پاسخ - 

  وسايل كمك آموزشي:

 ويدئو پروژكتور -

 وايت برد -

 كامپيوتر -

  تجهيزات آزمايشگاهي -

  يا سنجش دانشجو: ينحوه ارزياب

 

  روش  آزمون
  سهم از نمره كل

  (بر حسب درصد)
  ساعت  ريختا

    در طول دوره  10  شفاهي و كتبي  در كلاس حل تمرين

    % مطالب 50بعد از اتمام   20  كتبي  ترم آزمون ميان 

      20  ارائه شفاهي   ارائه پروژه

        50  كتبي  آزمون پايان ترم
  :مقررات كلاس و انتظارات از دانشجو

  حضوري حضور مرتب و به موقع دركلاس -

  ضوري ح كلاس يشركت در بحث ها -

  ارائه شده و پروژه يناتانجام تمر -

  ترم ياندر امتحان م شركت -

  ترم ياندر امتحان پا شركت -

    دانشكده EDO  مسئول ينام وامضا                         مدير گروه: ينام و امضا               مدرس:  ينام و امضا

                                                                                                                   تاريخ ارسال:                                           تاريخ ارسال:             تاريخ تحويل:               
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 طراحي و فرايندها - آبروش هاي نوين تصفيه  :جدول زمانبندي درس       

  12تا  10سه شنبه  ساعت  روز و ساعت جلسه :        

 برنامه هفتگي بر اساس ثبت نام و شروع كلاس قابل تغيير و بر اساس تقويم آموزشي دانشگاه مجدد بازنگري خواهد شد. 

  

 مدرس موضوع هر جلسه تاريخ جلسه

1 23/6/400 

 تحولات ي، كليات تصفيه آب،روش ارزيابطرح درس، سرفصل درس، آشنايي با 

 نوين وش هاي بكارگيري ر ضرورت و آشاميدني آب ملي و بين المللي كيفي استانداردهاي

 موجود سيستم هاي ارتقاي و آب تصفيه

  دكتر موسوي

 يدكتر موسو آب تصفيه در فرايند مهندسي آشنايي با اصول 30/6/400 2

 يدكتر موسو آشنايي با فرايند جذب سطحي 6/7/400 3

 يدكتر موسو فرايند تبادل يوني آشنايي با 13/7/400 4

 يدكتر موسو آشنايي با فرايندهاي غشايي 20/7/400 5

 يدكتر موسو آشنايي با فرايند هاي اكسيداسيون پيشرفته   27/7/400 6

 يدكتر موسو آشنايي با اصول نانو فناوري در تصفيه آب 4/8/400 7

 يدكتر موسو برد آنها در تصفيه آبآشنايي با سيستم هاي نوين گندزدايي و كار 18/8/400 8

 يدكتر موسو آشنايي با روش هاي پيشرفته حذف آلاينده هاي  معمولي، غير معمولي و نوظهور 25/8/400 9

 يدكتر موسو آشنايي با روش هاي غير متعارف تصفيه آب 2/9/400 10

 يدكتر موسو مديريت كنترل خورندگي و رسوب گذاري 9/9/400 11

 يدكتر موسو آشنايي با سيستم هاي اختصاصي زدايش بو و طعم 16/9/400 12

13 23/9/400 
 اثرات هيدروليكي، ارزيابي هزينه ها، تحليل و آشنايي با مديريت و برنامه ريزي پروژه، تجزيه

 كنترل فرايند استراتژي آب، تصفيه خانه محيطي زيست
 يدكتر موسو

 يدكتر موسو آب تصفيه نوين سيستمهاي برنامه ريزي آشنايي با مديريت 30/9/400 14

 يدكتر موسو ارائه پروژه  7/10/400 15

16 
با هماهنگي دانشكده و شركت 

  آب و فاضلاب
 يدكتر موسو  ادامه ارائه پروژه

  با هماهنگي اداره آموزش   17
  امتحان پايان ترم 

  
 يدكتر موسو

  دكتر موسوي  جلسه امتحان    18

  

  


