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 دانشکده

 ترمی قالب نگارش طرح درس

 

 دانشجویان دکتری تخصصی علوم تشریحی مخاطبان:                             اصول مهندسی بافتعنوان درس :     

 

 1۲-1نبه ها ش ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر: )تئوری( ۲ واحد:)یا سهم استاد از واحد(  تعداد

 

 اعظم بزرگی، دکتر لیلا رضاخانیدکتر  -دکتر مظفر خزاعی :ینمدرس      10- 1۲اعتسها شنبه زمان ارائه درس:   

 - درس و پیش نیاز:

 

 :هدف کلی درس

 هداف کلی جلسات: )جهت هر جلسه یک هدف(ا

 تخصصی اصطلاحات  و و کاربرد آن اهمیت  ،بازساختیآشنایی با تاریخچه مهندسی بافت و پزشکی  -1

 کشت بافت و اهمیت و کاربرد کشت سه بعدی ،کشت سلول دوبعدی و سه بعدیاصول کلی آشنایی با  -۲

 در مهندسی بافت

 بافت های سلول زدایبا اصول آشنایی  -3

 (1) بافت یمواد مورد استفاده در مهندس ستیبا ز ییآشنا -4

 (۲) بافت یاد مورد استفاده در مهندسمو ستیبا ز ییآشنا -5

 اصول ساخت انواع داربستهندسی بافت و ربرد در مهای پر کاداربستآشنایی با  -6

 مهندسی ژنتیک و ژن درمانی در مهندسی بافتآشنایی با  -7

 با جداسازی و کاربرد اگزوزوم ها در پزشکی باز ساختیآشنایی  -8

 اع مدل ها و کاربرد آن در مهندسی بافتبا رگ زایی و  انوآشنایی -9

 یآنها و مارکرها تیو اهم یادیبن یهاانواع سلول ،یادیبن یسلول ها میبا اصول و مفاه ییآشنا -10

  آنها یسلول

  بافت یو کاربرد آنها در مهندس تی: انواع، اهموراکتورهایبا ب ییآشنا -11

  ناباروری مرداندر  بازساختیپزشکی  -1۲

 در بیماریهای استخوان  بازساختیپزشکی  -13

 ی صبع در بیماریهای  سیستم بازساختیپزشکی  -14

 افق های نوین در مهندسی بافت -15
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 اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه:

 هدف کلی جلسه اول:

  آن یو کاربرد آن و اصطلاحات تخصص تیاهم ،یبازساخت یبافت و پزشک یمهندس خچهیبا تار ییآشنا

 اهداف ویژه جلسه اول:

  تاریخچه مهندسی بافت و پزشکی بازساختیآشنایی با 

 اهمیت مهندسی بافت و پزشکی بازساختیبا  ییناآش

 های جایگزینبافتانواع  در پزشکی مانند سلول درمانیو ایجاد  کاربرد مهندسی بافت و پزشکی بازساختیآشنایی با 

 مانند زیست مواد، داربست، و ... اصطلاحات تخصصی به کار رفته در مهندسی بافت و پزشکی بازساختیآشنایی با 

 :جو قادر باشدنشدادر پایان 

 .ای از مهندسی بافت و پزشکی بازساختی آشنایی یابدبا پیشینه -1-1

 بداند های آسیب دیده را ها و  بافتاهمیت مهندسی بافت و پزشکی بازساختی در درمان بیماری -2-1

 زشکی بازساختی را بشناسددر پکاربردهای گوناگون مهندسی بافت  -3-1

 تفسیر کند.ر رفته در مهندسی بافت را به خوبی کاه اصطلاحات تخصصی ب -4-1

 :مودهدف کلی جلسه 

 بعدیاصول کلی کشت سلول دوبعدی و سه بعدی، کشت بافت و اهمیت و کاربرد کشت سه آشنایی با 

 :موداهداف ویژه جلسه  

  تجهیزات و اصول کار در اتاق کشتبا آشنایی 

 فاده در کشت سلولتسهای مورد ابا انواع محیط کشت و محلولآشنایی 

 کردن سلولگرم  و  انجمادو  با کشت سلول، شمارش سلولی، پاساژ سلولیآشنایی 

 و کاربرد آن در مهندسی بافت و بافت کشت سه بعدی سلول هایبا انواع روشآشنایی 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 .تجهیزات و اصول کار در اتاق کشت آشنایی داشته باشدبا  -1-2

 .های آنها را بشناسد های مورد استفاده در کشت سلول و ویژگیهای کشت و محلولاع محیطونا -2-2

  بداند.ها را سلولو انجماد و  گرم کردن ، شمارش سلولی با لام نئوبار، پاساژ سلولی، و اصول کشت اولیه -3-2

 های کشت سه بعدی سلول آشنا و آنها را مقایسه نمایدانواع روش با -4-2

 اهمیت کشت سه بعدی و کاربرد آن در مهندسی بافت را بداند -5-2
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 :موسهدف کلی جلسه 

 بافت هاسلول زدایی با اصول  ییآشنا

 :سومجلسه  ژهیو اهداف

 بافت ییبا مفهوم سلول زدا ییآشنا

 کردن بافت ییسلول زدا یهابا انواع روش ییآشنا

 بافت یشده در مهندس ییسلول زدا یهابا کاربرد بافت ییآشنا

 دانشجو قادر باشد: انیپا در

 بافت را شرح دهد ییمفهوم سلول زدا -1-11

 را شرح دهد کیهر  یها¬یژگیبشناسد و و کیکردن بافت را به تفک ییسلول زدا یهاانواع روش -2-11

 بافت را بشناسد و شرح دهد یشده در مهندس ییسلول زدا یهابافت یکاربردها -3-11

 :چهارمهدف کلی جلسه 

 (1) بافت یمواد مورد استفاده در مهندس ستیبا ز ییاآشن

 :چهارماهداف ویژه جلسه 

 با انواع زیست مواد فلزی آشنایی 

 های زیست فعالو شیشه با انواع زیست مواد سرامیکی، کلسیم فسفاتیشنایی آ

 با انواع زیست مواد پلیمری طبیعی آشنایی 

 تتیک(با انواع زیست مواد پلیمری مصنوعی )سنآشنایی 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 انواع زیست مواد فلزی را بشناسد -1-4

 توضیح دهدهای زیست فعال را فسفاتی، و شیشهانواع زیست مواد سرامیکی، کلسیم  -2-4

 بداندانواع زیست مواد پلیمری طبیعی را  -3-4

 انواع زیست مواد پلیمری مصنوعی )سنتتیک( را بشناسد -4-4

 :پنجم هدف کلی جلسه

 (۲) بافت یمواد مورد استفاده در مهندس ستیز هاییژگیخواص و وآشنایی با 

 :مپنجاهداف ویژه جلسه 

 فلزی  مواد ستیز هاییژگیخواص و وبا آشنایی 
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 های زیست فعالسرامیکی، کلسیم فسفاتی و شیشه مواد ستیز هاییژگیخواص و وآشنایی با  

 پلیمری طبیعی ادمو ستیز هاییژگیخواص و وآشنایی با 

 )سنتتیک( مصنوعی پلیمری مواد ستیز هاییژگیخواص و وآشنایی با 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 دهد توضیح و داندبفلزی را  مواد ستیز هاییژگیخواص و و -1-5

 شرح دهدرا  های زیست فعالسرامیکی، کلسیم فسفاتی، و شیشه مواد ستیز هاییژگیخواص و و -2-5

 لیست کندرا  پلیمری طبیعی مواد ستیز هاییژگیو ص وخوا -3-5

 دهد. توضیحبشناسد و ا ر پلیمری مصنوعی )سنتتیک( مواد ستیز هاییژگیخواص و و -4-5

 :ششمهدف کلی جلسه 

  اصول ساخت انواع داربستهای پر کاربرد در مهندسی بافت و داربستآشنایی با 

 :مششاهداف ویژه جلسه 

 های کلسیم فسفاتی و کاربرد آن در مهندسی بافت ربستانواع داآشنایی با 

 کاربرد آن در مهندسی بافتک( و مصنوعی )سنتتیهای پلیمری طبیعی و انواع داربستآشنایی با 

گیری حلال، گاز ای و قالبویی ذرهفروشهای مهندسی بافت )الکتروریسی، ساخت داربست های رایجروشآشنایی با 

 ، جداسازی فاز(کف، خشک کردن انجمادی

 های مهندسی بافت بر مبنای تکنولوژی )پرینت سه بعدی(های ساخت داربستآشنایی با روش

های مهندسی بافت )فتولیتوگرافی، استرئولیتوگرافی، ساخت داربست Microfabricationهای روشآشنایی با 

 سافت لیتوگرافی، میکرومولدینگ، خودتجمعی(

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 های کلسیم فسفاتی را بشناسد و کاربرد آن در مهندسی بافت را شرح دهدانواع داربست -1-6

 بداندرا ها را بشناسد و کاربرد آن و مصنوعی )سنتتیک( پلیمری طبیعی  هایانواع داربست -2-6

 دح دهتوضیهای هر یک را های مهندسی بافت را به تفکیک بشناسد و ویژگیهای رایج ساخت داربستروش

را  Solid freeform fabricationهای مهندسی بافت بر مبنای تکنولوژی های ساخت داربستروش -3-6

 های هر یک را شرح دهدیژگیبشناسد و و

های هر یک و ویژگیبداند های مهندسی بافت را به تفکیک ساخت داربست Microfabricationهای روش -4-6

 دهد توضیحرا 



5 

 

 :هفتمهدف کلی جلسه 

 بافت  یدر مهندس یو ژن درمان کیژنت یبا مهندس ییآشنا

 :هفتماهداف ویژه جلسه 

 درمانی های کنونی ژنآشنایی با استراتژی

 آشنایی با وکتورهای انتقال ژن

 ی گوناگونهاهای انتقال ژن در سلولآشنایی با استراتژی

 های ویرایش ژنآشنایی با استراتژی

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 های هر یک را شرح دهدرا بشناسد و ویژگی های کنونی ژن درمانیاستراتژی -1-7

 های هر یک را شرح دهدو ویژگی وکتورهای انتقال ژن را بشناسد -2-7

 مقایسه کند بشناسد و کیرا به تفک های گوناگونهای انتقال ژن در سلولاستراتژی -3-7

 های عمل هر یک را شرح دهدکانیسمرا بشناسد و م های ویرایش ژناستراتژی -4-7

 :هشتمهدف کلی جلسه 

  آشنایی با جداسازی و کاربرد اگزوزوم ها در پزشکی باز ساختی

 :هشتمجلسه  ژهیاهداف و

 با مفهوم اگزوزوم )وزیکول خارج سلولی(، بیوژنز، و انواعآشنایی 

 هاانواع اگزوزومآشنایی با ساختار و محتویات 

 هاناسایی اگزوزومآشنایی با مارکرهای ش

 ها های استخراج اگزوزوم، مزایا، و معایب هریک از روشآشنایی با روش

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 ها را بشناسداگزوزوم انواع و بیوژنز،را شرح دهد و  مفهوم اگزوزوم )وزیکول خارج سلولی( -1-11

 دهد یحتوضرا بشناسد و  هاویات انواع اگزوزومساختار و محت -2-11

 بیان کندرا بشناسد و  هامارکرهای شناسایی اگزوزوم -3-11

 را شرح دهد هامزایا، و معایب هریک از روشو ، ها را بشناسدهای استخراج اگزوزومروش -4-11

  :نهمهدف کلی جلسه 

  آشنایی با اصول رگ زایی، و کاربرد آن در مهندسی بافت
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 :نهماهداف ویژه جلسه 

 زایی و تکوین رویانی آنبا مفهوم رگآشنایی 

 زایی در مهندسی بافت های القاء رگآشنایی با روش

  زایی و کاربرد آن در مهندسی بافت یی با اهمیت رگآشنا

  زایی و کاربرد آن در مهندسی بافت آشنایی با انواع مدل های رگ

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 کوین رویانی آن را شرح دهدزایی را بشناسد و تمفهوم رگ -1-9

 رح دهدزایی را بشناسد و ویژگی هر یک را شهای القاء رگانواع روش -2-9

 زایی در مهندسی بافت را بشناسد و کاربرد آن را شرح دهداهمیت رگ -3-9

  زایی و کاربرد آن در مهندسی بافت آشنایی با انواع مدل های رگ -4-9

 دهمهدف کلی جلسه 

 آنها یاختصاص یسلول یآنها و مارکرها تیانواع و اهم ،یادیبن یسلول ها میول و مفاهبا اص ییآشنا

 :دهمجلسه  ژهیاهداف و 

 آن یکل یهایژگیو و یادیبا مفهوم سلول بن ییآشنا

 یادیبن یهابا انواع سلول ییآشنا

 یادیبن یهاسلول ییجهت شناسا یسلول یبا مارکرها ییآشنا

 بافت یدر مهندس یادیبن یهابا کاربرد سلول ییآشنا

 دانشجو قادر باشد: انیپا در

 کند ستیآن را ل یاصل یهایژگیرا بداند و و یادیسلول بن اتیخصوص -1-3

 هر نوع را بداند یژگیرا بشناسد و و یادیبن یهاانواع سلول -2-3

 کند انیرا ب یادیبن یها¬سلول ییجهت شناسا یسلول یمارکرها -3-3

 بافت را بداند یدر مهندس یادیبن یهاکاربرد انواع سلول -4-3

 :دهمزایهدف کلی جلسه 

 و کاربرد آنها  ت،ی: انواع، اهموراکتورهایبا ب ییآشنا

 :یازدهمداف ویژه جلسه اه

 های آنهاو ویژگی Spinner flaskبیوراکتورهای آشنایی با 
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 های آنهاو ویژگی Rotating wall vesselآشنایی با بیوراکتورهای 

 های آنهاو ویژگی Perfusionیوراکتورهای آشنایی با ب

 های آنهاو ویژگی Mechanical conditioningبیوراکتورهای آشنایی با 

 :ن دانشجو قادر باشددر پایا

 دهد توضیحهای آنها را و ویژگی را بشناسد Spinner flaskبیوراکتورهای  -1-8

 لیست نمایدهای آنها را گیو ویژ را بشناسد Rotating wall vesselبیوراکتورهای  -2-8

 بداندهای آنها را و ویژگی را بشناسد Perfusionبیوراکتورهای  -3-8

 دفهرست وار بیان کنهای آنها را و ویژگی را بشناسد Mechanical conditioningبیوراکتورهای  -4-8

 هدف کلی جلسه دوازدهم: 

 ()ارائه دانشجو  ناباروری مرداندر  بازساختی پزشکی

 دوازدهم: اف ویژه جلسهاهد

 شیوع و علل و عوامل، آشنایی با اختلالات ناباروری در مردان، انواع

 های کنونی درمان اختلالات ناباروری در مردانآشنایی با روش

 های مهندسی بافت و پزشکی بازساختی در درمان اختلالات ناباروری در مردانآشنایی با استراتژی

 بازساختی در درمان اختلالات ناباروری در مردان پزشکیآشنایی با چشم انداز 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 بیان کندانواع اختلالات ناباروری در مردان را عنوان کند و عوامل موثر بر آنها را  -1-12

 را توضیح دهد  های کنونی درمان اختلالات ناباروری در مردانروش -2-12

 ی بافت و پزشکی بازساختی در درمان اختلالات ناباروری در مردان را شرح دهدمهندسهای کنونی استراتژی  -3-12

 چشم انداز پزشکی بازساختی در درمان اختلالات ناباروری در مردان را توضیح داده و بحث نماید -4-12

 در بیماریهای استخوان  )ارائه دانشجو( بازساختیزدهم: پزشکی سی هدف کلی جلسه

 :دهمسیز هاهداف ویژه جلس

 و علل و عوامل وعی، انواع، شهای استخوان بیماری با ییآشنا

 های استخوانهای کنونی درمان بیماریآشنایی با روش

 های استخوانهای مهندسی بافت و پزشکی بازساختی در درمان بیماریآشنایی با استراتژی

 انهای استخوآشنایی با چشم انداز پزشکی بازساختی در درمان بیماری
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 :پایان دانشجو قادر باشد در

 های استخوان را عنوان کند و عوامل موثر بر آنها را توضیح دهدانواع بیماری -1-13

  عنوان نمایدهای استخوان را بیماریدرمان های کنونی روش -2-13

 درح دههای استخوان را شهای کنونی مهندسی بافت و پزشکی بازساختی در درمان بیماریاستراتژی -3-13 

 های استخوان را توضیح داده و بحث نمایدچشم انداز پزشکی بازساختی در درمان بیماری -4-13

 (ارائه دانشجو)  سیستم عصبیدر بیماریهای  بازساختیپزشکی  هدف کلی جلسه چهاردهم:

 چهاردهم: اهداف ویژه جلسه

 و علل و عوامل وعی، انواع، شیعصب ستمیس هایبیماری با ییآشنا

 یعصب ستمیس هایهای کنونی درمان بیماریا روشایی بآشن

 یعصب ستمیس هایهای مهندسی بافت و پزشکی بازساختی در درمان بیماریآشنایی با استراتژی

 یعصب ستمیس هایآشنایی با چشم انداز پزشکی بازساختی در درمان بیماری

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 عنوان کند و عوامل موثر بر آنها را توضیح دهد ی رابعص ستمیس هایانواع بیماری -1-14

  بیان کندی در مردان را عصب ستمیس هایبیماریدرمان های کنونی روش -2-14

 ی را شرح دهدعصب ستمیس هایهای کنونی مهندسی بافت و پزشکی بازساختی در درمان بیماریاستراتژی  -3-14

 ی را توضیح داده و بحث نمایدعصب ستمیس هایریبیما چشم انداز پزشکی بازساختی در درمان -4-14

 افق های نوین در مهندسی بافت دهم:هدف کلی جلسه پانز

 پانزدهم اهداف ویژه جلسه

 تحقیقات و بالینهای نوین مهندسی بافت و پزشکی بازساختی در آشنایی با روش

  ترجمان دانش محصولات مهندسی بافت برای کاربرد در بالینآشنایی با 

 فت های پیش رو در مهندسی باایی با چالشآشن

 ی مهندسی بافت و پزشکی بازساختیآشنایی با چشم انداز آینده

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 آشنایی یابد و توضیح دهد های نوین مهندسی بافت و پزشکی بازساختی در تحقیقات و بالینروشبا  -1-15

 مایشگاه به بالین آشنا شده و قوانین حاکم بر آن را بشناسداز آزبا مفهوم ترجمان مهندسی بافت  -2-15

 را بداند و درک نماید پیش رو در مهندسی بافتهای چالش -3-15
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                                                                            دکتر مظفر خزاعینام و امضای مدیر گروه:        کتر اعظم بزرگی، دکتر لیلا رضاخانید -دکتر مظفر خزاعی:   یننام و امضای مدرس

 دانشکده: EDOنام و امضای مسئول

 

                                                                                                                            تاریخ ارسال                                          تاریخ تحویل:

 آن راهکار ارائه نمایدرا پیش بینی نماید و برای توسعه مهندسی بافت و پزشکی بازساختی چشم انداز آینده -4-15

 وجئه لکچر دانش، اراسخنرانی، پرسش و پاسخ روش تدریس:

 پاورپوینت، کامپیوتر، اینترنت،  وسایل آموزشی:

 سنجش و ارزشیابی 

      آزمون

 روش 

 کل نمره سهم از

 )درصد(

 ساعت تاریخ 

های  شپرس

 کلاس

 ساعت درس هر جلسه 11 

 ظهر 12 پنجم پس از جلسه 31  ترم میان  آزمون

 11ت  ساع طبق برنامه امتحانات 51  ترم آزمون پایان

فعال در حضور

 کلاس

 11   

 

 ارائه یک لکچر مرتبط با درسشرکت فعال در مباحث ارائه شده،  مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

 

 

 مهندسی بافت جدول زمانبندی درس

 10-1۲شنبه  روز و ساعت جلسه:

 

 مدرس موضوع هر جلسه              تاریخ جلسه

و کاربرد آن و  اهمیت  بازساختی،آشنایی با تاریخچه مهندسی بافت و پزشکی  ۲/7/401 1

 تخصصیاصطلاحات 

 دکتر خزاعی

2 9/7/401 
 

ول کلی کشت سلول دوبعدی و سه بعدی، کشت بافت و اهمیت و اصبا آشنایی 

 در مهندسی بافت کاربرد کشت سه بعدی

 دکتر خزاعی

 یدکتر رضاخان  بافت ها سلول زداییبا اصول  ییآشنا 16/7/401 3

 دکتر بزرگی (1بافت ) یمواد مورد استفاده در مهندس ستیبا ز ییآشنا ۲3/7/401 4

 دکتر بزرگی (۲بافت ) یمواد مورد استفاده در مهندس ستیبا ز ییآشنا 30/7/401 5

 کتر بزرگید ها داربستاصول ساخت های پر کاربرد در مهندسی بافت و آشنایی با داربست 7/8/401 6

 دکتر بزرگی بافت  یدر مهندس یو ژن درمان کیژنت یبا مهندس ییآشنا 14/8/401 7

  یرضاخاندکتر   یباز ساخت ید اگزوزوم ها در پزشکو کاربر یبا جداساز ییآشنا ۲1/8/401 8

 خزاعیدکتر  و کاربرد آن در مهندسی بافت و انواع مدل ها رگ زاییآشنایی با  ۲8/8/401 9

 دکتر خزاعی تیو اهمهای بنیادی سلولانواع  ،یادیبن یسلول ها میبا اصول و مفاه ییآشنا 5/9/401 11
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 آنها یسلول یو مارکرهاآنها 

 بزرگیدکتر  انها در مهندسی بافت و کاربرد ت،ی: انواع، اهموراکتورهایبا ب ییآشنا 1۲/9/401 11

 دکتر خزاعی (دانشجو ارائه)پزشکی بازساختی در ناباروری مردان  19/9/401 12

 دکتر بزرگی در بیماریهای استخوان ) ارائه دانشجو( بازساختیپزشکی  ۲6/9/401 13

 رضاخانیدکتر  م عصبی ) ارائه دانشجو(در بیماریهای  سیست اختیبازسپزشکی  3/10/401 14

 دکتر خزاعی افق های نوین در مهندسی بافت 10/10/1 15
 


