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نرخسرطان،پژوهش هایدرگستردهپیشرفت هایوجودبا

بهانتقالمرحلهدرضدسرطانداروهایشکستشگفت انگیز

ازوننده ترپیش بینی کپیش بالینیمدل هایبهفورینیازبالین،

آشکارراواقعیشرایطبهنزدیک ترفیزیولوژیکنظر
بهقادر دوبعدیکشت هایوسنتیحیوانیمدل های.می سازد

نابراینبونیستندپستانسرطانبافتپیچیدگیبازآفرینی
یک سه بعدیزیست چاپفناوری.دارندمحدودیبالینیکاربرد

مدل هایمی توانآنباکهمی کندارائهنوآورانهراه حل

اریمعمنظرازکهکردایجادراپستانسرطانزیست تقلیدی
لولیخارج سماتریکس–سلولوسلول–سلولتعاملاتوبافتی

فناوریاین.هستنددرون تنیشرایطمشابهدقیقبه طور
 ECMاجزایوسلول هاکنترل شدهفضاییسازمان دهیامکان

رشدمطالعهبرایقدرتمندبستریومی سازدفراهمرا

دراگرچه.می کندایجادداروبهپاسخومتاستاز،سرطان،

کافی،استانداردسازینبودمانندچالش هاییحاضرحال

امادارد،وجودمقیاس پذیریومواد،زیستیسازگاری

فناوری هایوزیست جوهرهاتوسعهدرمداومپیشرفت های

مدل هایآینده،در.هستندمشکلاتاینحلنویدبخشچاپ

ابزارهایبهمی توانندپستانسرطانسه بعدیزیست چاپ

ریغربالگامکانوشوندتبدیلشخصیپزشکیدرکلیدی

رابیمارهرویژهدرمانیرویکردهایوپیشرفتهدارویی

نوعتوبالینیپیچیدگی هایگرفتننظردربا.کنندفراهم

سه بعدیزیست چاپمدل هایایجادپستان،تومورهای

ابزاریبه عنوانمی تواندپستانسرطانبرایاختصاصی

ویبازسازداروها،بهپاسخدقیقپیش بینیبرایقدرتمند

دروایمنی،سیستمواستروماتومور،میانتعاملاتبررسی

قراراستفادهموردفردمحوردرمانیبرنامه هایهدایتنهایت
.گیرد

درزنانمیاندرشایعسرطاندومینبه عنوانپستانسرطان

ولیمولکوبافت شناسینظرازکهمی شودشناختهجهانسراسر

سرطاندومینپوست،سرطانازپسسرطاناین.استناهمگن

عواملبهمی تواندآنمنشاء.استتشخیص داده شدهشایع

نشانی هاپیش بین.باشدمربوطداروهایاخانوادگیسابقهژنتیکی،

۲۹۷٬۷۹۰حدود۲۰۲۳سالدرمتحدهایالاتدرکهمی دهد

مواردکلاز٪۱۵کهدادخواهدرخپستانسرطانجدیدمورد

برمرگمورد۴۳٬۱۷۰حدودومی شودشاملراسرطانجدید

مرگ ومیرکلاز٪۷٫۱کهاستشدهزدهتخمینبیماریایناثر

بارهامطالعاتازبسیاری.می دهدتشکیلراسرطانازناشی

ومولکولیسطحدوهردرپستانسرطانکهکرده اندتأکید

سال ها،طولدر.استمتنوعبه شدتبیماری ایبافت شناسی،

برنپستاسرطانتاشده اندشناساییمولکولینشانگرچندین

یانبوژنتیکیتغییراتژنومی،ناپایداریمانندعواملیاساس

گسترده،مطالعاتعلی رغمحال،اینبا.شودطبقه بندیژن ها

کاربردحیوانی،مدل هایبه ویژهموجود،پیش بالینیمدل های

زانمینتیجه،درودارندبالینیکاربردهایبهانتقالدرمحدودی

بالانسبتا  بالینیکارآزمایی هایدرضدسرطانداروهایشکست

مدل هایتوسعهضرورتنشان دهندهشکافاین.است

ایمدل ه.استبدنواقعیشرایطبهنزدیک تروفیزیولوژیک تر

حیطریزمدقیقشبیه سازیبهقادرمرسومدوبعدیسلولیکشت

سه بعدیسلولیکشتفناوری هایمقابل،در.نیستندتومورپیچیده

زیرامی دهند،ارائهبهتریگزینه هایسه بعدیزیست چاپو

شابهمدقیق تریشکلبهراسلولیفعالیت هایوبافتیساختار

امکانسه بعدیزیست چاپ.می کنندبازسازیاصلیبافت های

خارج سلولیماتریکساجزایوزندهسلول هایدقیقجایگذاری
ECM) )درومی سازدفراهمتعیین شدهپیشازساختاریدررا

ندمی کفراهمراپستانسرطانبافتمدل هایایجادامکاننتیجه،
.دمی کننشبیه سازینزدیک تریبه طوررادرون تنیشرایطکه
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